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1 Methodik

1.1 Aufgabenstellung

In Greetsiel soll auf der im Lageplan der Anlage 1 dargestellten Fldche
eine Bebauung fur eine Feuerwehr erfolgen.

Wir wurden beauftragt, geotechnische Erkundungen durchzufUhren, um
auf dieser Grundlage einen Geotechnischen Bericht zur Aussage der
allgemeinen Bebaubarkeit auszuarbeiten.

2. Feldarbeiten zur Erkundung des Baugrundaufbaus
2.1 Erkundungsumfang

Es wurden auftragsgemdB vier direkte Aufschlisse in Form von
Kleinrammbohrungen (KRB) nach DIN EN ISO 22475-1 bis auf eine Tiefe
von t =6,0 m unter OK- Geldnde abgeteuft.

Die Lage der Ansatzpunkte ist in dem Lageplan der Anlage 1 dargestellt.

Weitere Angaben kdnnen den Bohrprofilen der Anlage 2 und den
Schichtenverzeichnissen der Anlage 3 enthommen werden.

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben gewonnen, die in
unserem Labor organoleptisch untersucht und bodenmechanisch
beurteilt wurden. Die Benennung und die Beschreibung der
angetroffenen Bodenarten erfolgten anhand der vor Ort und in unserem
Labor vorgenommenen Bodenansprache.

Das bodenmechanische Verhalten der jeweilligen Bodenart wurde bei

der vorgenommenen Bodenansprache entsprechend berUcksichtigt.
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Eine chemische Beurteilung der Verwertbarkeit wurde fUr den
anstehenden Mutterboden durchgefuhrt. AuBerdem wurden das
Saurebildungspotential und die Sdureneutralisationskapazitat
vorliegender Schichten untersucht.

Die AufschlUsse ftreffen grundsatzlich eine exakte Aussage der
Bodenschichten for den jewelligen Untersuchungspunki.
Dazwischenliegende Bereiche kdnnen ggfs. abweichen. Die Sicherheit
der Aussagen nimmt dem Untersuchungsumfang, also mit der Anzahl
der Aufschlusspunkte zu. Die Wahrscheinlichkeit nimmt mit der
Wechselhaftigkeit der Baugrundschichtung ab. Es verbleibt ein gewisses
Restrisiko. Dieses Baugrundrisiko kann trotz  bestmdglicher und
normenkonformer Untersuchungen unvorhersehbare Erschwernisse
hervorrufen. Das Baugrundrisiko implementiert auch unerwartet
anzutreffende Fundamentreste, Pfahle, Stollen, Reste frGherer Kulturen,
Tanks, Leitungen oder mit bodenfremden Stoffen behaftete
Bodenbereiche. Die geotechnischen Erkundungen und deren
Auswertung dienen der Einschrdnkung des Baugrundrisikos mit Blick auf
die Aufgabenstellung des Projektes.

2.2 Ergebnisse der Kleinrammbohrungen

Nach den Aufschlussergebnissen der Kleinrammbohrungen liegt bis zur
Endteufe der Bohrungen in einer Tiefe von t = 6,0 m eine heterogene
Schichtenfolge vor.

Die oberfldchliche Abdeckung besteht aus einem bindigen
Mutterboden, der bis in eine Tiefe vont=0,5mund t = 0,6 m reichf.

Unterlagernd folgen sedimentdre Weichschichten in Form von einem
Klei. Der Klei weist zundchst eine steife, mit zunehmender Tiefe dann nur
weich bis steife und weiche Konsistenz auf.
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Innerhalb des Kleibodens liegen sehr wechselhafte Torfschichten vor.
Diese weisen eine Schichtmdachtigkeit zwischen d =0,1 mundd=12m
auf.

2.3 Wasserstande

Nach dem jeweiligen Beenden der Bohrarbeiten wurde eine
Wasserstandmessung mit einem Kabellichtlot in den Bohrldchern
durchgefuhrt.

Es konnte in den Bohrungen ein Wasserspiegel in einer Tiefe vont=2,0 m
bis t = 2,5 m ermittelt werden.

Detaillierte Grundwasserstdnde lassen sich nur Uber ausreichend tiefe
und fachlich ausgebaute Messstellen ermitteln. Diese sind darUber
hinaus Uber einen ldngeren Zeitraum zu beobachten, um u. a. die
jahreszeitlich bedingten Schwankungen mit erfassen zu kdnnen.

Mit den angegebenen Messwerten ist der Bemessungswasserstand nicht
wiedergegeben. Die anstehenden bindigen und organischen Boden
rufen einen Aufstau von Regen- und Oberflachenwasser hervor. Dieser
Anstieg kann entsprechend bis zur Gelandeoberkante reichen. DarGber
hinaus ist mit Stau- und Schichtenwasser zu rechnen.

Der Bemessungswasserstand ist mit Geldndeoberkante anzusetzen.
24 Ergebnisse chemischen Analytik

Nach den Probenahmeprotokollen der Anlage 5 wurden die
Mischproben MP 1 und MP 2 gebildet. An ihnen wurde die Netto-
Saureneutralisationskapazitat, in Anlehnung an die Geofakten 25
unfersucht. AuBerdem wurde im Eluat der pH- Wert die elektrische
Leitfahigkeit, der Chloridgehalt sowie der Sulfatgehalt analysiert.
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Die Netto- SAure-Neutralisationskapazitdt liegt im positiven Bereich, so
dass die Proben nicht als potenziell sulfatsauer eingestuft werden.

Die Eluatwerte weisen keine aktuelle Versauerung der Bodenproben
nach.

Ein Mutterboden ist grundsatzlich nicht Gegenstand der LAGA
(Mitteilung 20).

Der vorliegende Mutterboden der Bohrungen 1, 2 und 3 wurde einzeln
beprobt. Der Feinboden wurde in einem akkreditierten Labor hinsichtlich
der Vorsorgewerte der BBodSchV. analysiert.

Die Auswertung erfolgt auf Grundlage der Tabelle 1.4 (BBodSchV.)

Die Vorsorgewerte der BBodSchV. werden eingehalten. Die
verwertungsabhdngige Vorgabe zur Einhaltung von 70% der
Vorsorgewerte ist noch gegeben.
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3. Baugrund
3.1 Vereinfachter Baugrundaufbau
Schichtgrenze Bodenart
bis 0,5 mbis 0,6 m Mutterboden
bis Endteufe Klei
in sehr wechselhaften | Torf
Lagen
3.2 Bodenmechanische Kennziffern

Zur bautechnischen Klassifizierung sind nachfolgend Bodengruppen und
Homogenbereiche angegeben.

GemdB der ATV, VOB Teil C sollen die Homogenbereiche alle Kennwerte
enthalten, die fUr Lésen, Laden, Fordern, Einbauen und Verdichten
(sowie im Hinblick auf die Entsorgung/Verwertung) relevant sind.

Genaue Angaben kdnnen entsprechend nur fOr die erkundeten
Schichten und die erfolgten Untersuchungen und Versuche gemacht
werden. Sofern genauere Angaben gefordert werden, muss eine
Abstimmung mit dem Unterzeichner erfolgen.

Bodengruppe Homogenbereich Organische

Bodenart nach DIN 18 196 nach DIN 18 300 Besfo;dfe:/e
Mutterboden ou A =0
Torf HN / HZ c 0

Das Antreffen von Holz- und Pflanzenresten ist durchgdngig moglich

Die Ermittlung der einzelnen Bodenkennwerte erfolgt anhand der
angesprochenen Boden und der Einbeziehung von Erfahrungswerten
mit vergleichbaren Boden. FUr erdstatische Berechnungen kdnnen die
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nachfolgenden bodenmechanischen Kennwerte zugrunde gelegt
werden:

Homogenbereich Wichte Scherparameter | Steifemodul
DIN 18300
¥k | 7'k O Cc'.«/ Cuk Esk
kN/m3 ° kN/m? MN/m?
A 5-7/
16-17 | 6-7 | 15-22,5 1530
B 2,5-5/
15-16 | 5-6 |12,5-15, 10-25 1-2
c naiz2| 12 [12sas| Y 0,5-1,5
<25

Die Steifemoduln sind nur in Abhdngigkeit vom jeweiligen
Belastungsbereich anzusetzen. Anhand von zusdtzlichen Erkenntnissen
kdnnen sich ggfs. noch Anderungen in den Kennwerten ergeben.

3.3 Durchlassigkeitsbeiwerte und Frostempfindlichkeit
. Frostempfindlichkeits- Durchlqss:gkelfs- . Wlederv.er-
Homogenbereich beiwert sickerungseignung
klasse
K
1x10~7 . .
A B, C F3 bis 5 x 10 -10 nicht geeignet

4, Baugrund- und Grundungsbeurteilung

Der vorliegende Mutterboden ist bautechnisch nicht zu verwenden. Er
ist grundsatzlich als solcher fachgerecht zu verwerten.

Der vorliegende Klei ist als stark eingeschrankt tragfdahig zu
kennzeichnen.

Der in sehr wechselhaften Lagen anstehende Torf stellt keinen
geeigneten Baugrund dar.
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Die bindigen und organischen Boden weisen auch unabhdngig einer
Belastung Setzungspotentiale auf, die durch Anderungen ihres
naturlichen Wassergehaltes hervorgerufen werden kdnnen. Dazu zGhlen
Grundwasserstanddnderungen, Wasserhaltungsarbeiten, Vegetation,
und Trockenperioden.

5. Grundungsempfehlung

Bei einem Anspruch an ein rechnerisch setzungsfreies Verhalten von
Grundungen und baulichen Anlagen, stellt bei den vorliegenden
sedimentdren und organischen Weichschichten, eine Tiefgrundung auf
Pfahlen die gebotene Grindungsvariante dar. Dazu sind ergdnzende
Erkundungen in Form von Drucksondierungen nach DIN EN ISO 22476-1
erforderlich, um Pfahlabsetztiefen und Pfahltragfdhigkeiten ermitteln zu
kdnnen.

Daneben gibt es Alternativgriundungen, die aber nicht als vollkommen
setzungsfrei ausgefuhrt werden kénnen. MaBgeblich auch durch die
vorliegenden, wechselhaften Torfschichten kdnnen sich
Setzungsdifferenzen einstellen.

Zum einen ist die Herstellung eines Bettungspolsters im Zusammenhang
mit Geotextilien denkbar. Dazu wird ein Bodenaushub (z. B. t =10 m
unter Grindungsebene) vorgenommen. Auf der Auskofferungsebene
wird ein Geotextil/Geogitter verlegt und ein Sandmaterial (SE) verdichtet
eingebaut. Darauf kdnnen Grundungselemente oder Tragschichten
hergestellt werden.

Die Grundung von Gebduden ist als durchgehende und biegesteif
bewehrte Sohlplatte vorzunehmen. Unterschiedlich stark belastete
Bereiche sind zu vermeiden. Bei einem Ansatz eines Bemessungswertes
des Sohlwiderstandes von 45 kN/m? kann auf dieser Grundlage ein
Bettungsmodul von 3 -5 MN/m?® angesetzt werden. Setzungen von bis zu
5 cm sind dabei aber rechnerisch bereits gegeben.
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Als weitere Alternative kann beispielsweise eine Vorkonsolidierung des
Areals erfolgen.

Dazu wird eine definierte Bodenmiete langzeitlich auf dem Baufeld
aufgebracht. Durch die Auflast wird der Boden entsprechend
vorbelastet, so dass die Setzungen aus der spdteren Bauwerks- und
Verkehrslast vorweggenommen werden.

Auch bei dieser Variante kbdnnen Setzungen nicht gdnzlich
ausgeschlossen werden. Durch eine entsprechend hohe Auflast und
eine lange Liegezeit kbnnen sie aber deutlich minimiert werden.

6. Wasserhaltung

Bei den ermittelten Wasserstnden wird fUr Erdarbeiten prinzipiell keine
Wasserhaltung erforderlich.

Wir empfehlen, grundsatzlich eine tempordre Bauwasserhaltung in den
Ausschreibungen vorzusehen. Wahrend und nach Regenperioden ist mit
einer nicht unerheblichen Menge an Stau- und Schichtenwasser zu
rechnen. Austauschbdden wie Sande und Schotter wirken innerhalb der
bindigen Bdden wie eine Wanne. Entsprechend empfehlen wir die
Anordnung von Horizontaldrainagen.

Der Bemessungswasserstand und die undurchldssigen Boden schlieBen
die Errichtung von Versickerungsanlagen aus.

7. Erdarbeiten
Beim Bodenaustausch ist grundsatzlich immer ein Lastausbreitungswinkel

von 45° zu berucksichtigen (die Austauschschicht muss um das Mal3 der
Dicke seitlich Uberstehen).
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Die Frostsicherheit aller GrUndungselemente ist zu gewdhrleisten und die
Grindung ist gegen Bodenentzug etc. zu schitzen.

Bei Erdarbeiten darf die zuldssige Neigung fur unbelastete Boschungen
hier gem. DIN 4124 B = 45° betragen.

Es sind die Hinweise der EA-B (Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben) zu beachten.

Anforderungen an einzuhaltende Abstdnde und
SicherungsmaBnahmen mussen der DIN 4123 entsprechen.

Die Standsicherheit belasteter Boschungen (z. B. durch Kranbetrieb)
muss gesondert nachgewiesen werden. Die Standsicherheit
bestehender Gebdude, Anlagen und Boschungen darf nicht gefahrdet
werden. Der Baugrund ist vor Einflussen, die zu einer Verringerung seiner
Tragfahigkeit fGhren, zu schiutzen.

Auf das Antreffen von organischen, bindigen Boden wird hingewiesen.
Die bindigen Boden durfen nicht nachteilig verandert oder aufgeweicht
werden. Ein direktes Befahren von verbleibenden Bodenschichten in
Aushub- und Grindungssohlen ist zu unterlassen.

8. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der
Baugrunderkundung nur um punktuelle Aufschlisse handelt.
Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhdlinissen sind
daher generell moglich. Hierbei ist explizit der groBe Abstand der
Bohrpunkte zueinander zu berucksichtigen.

Die getroffenen Bewertungen, Aussagen und Empfehlungen basieren
ausschlieBlich auf dem beschriebenen Erkundungsrahmen und erheben
keine Anspriche auf eine vollstdndige Beurteilung der Gesamtfldche.
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Die Erkundungen und Berechnungen sind ausgehend von OK- Geldnde.
Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen
Normen und Richtlinien.

Der Geotechnische Bericht ist nur zusammenhdngend inklusive Anlagen
zu verwenden. Eine auszugsweise Weitergabe ist nicht statthaft. Die

Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Unterzeichners.

FUr RUckfragen stehen wir Innen jederzeit gerne zur VerfGgung.

Dipl.-Ing. (FH) N. Jongebloed Saterland, den 23.09.2020
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Anlage: 2.1

Auftraggeber:
Planungsbiiro Weinert

Projekt:

Feuerwehr Greetsiel

Aufschluss:
KRB 1

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  10.09.2020 Ende: 6,00 m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 11
Hoéhe Zeichn. Darst. : Versuche
. Auf- BP Benennung u. Beschreibung | Proben Erganzende
Tiefe  |schiuss, Tiefe GW- | oo Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab 0,02 | beob-| ~ E“S}E Trennflachen und des Geflges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. oIy
0 = M } Schluff, schwach organisch,
: | schwach tonig, schwach
wa |l } feinsandig, dunkelbraun, g%g n
™~ steif, maRig schwer zu 0.50
M | 3
- i I bohren
050 | -048 = ! Mutterboden
i } Schluff, schwach tonig,
e schwach feinsandig,
el o } schwach organisch,
e o | graubeige, steif, magig
e o I schwer zu bohren
e o || Klei
.| > | MP1
ae | o | 0,50
B | 1,70
.| o
|
.| > |
oo | |
ae| o I
S |
170 | -168 o e
e Schluff, schwach tonig,
b schwach feinsandig,
as | o -
P schwach organisch,
ee | o dunkelgrau, weich bis steif,
as| o mafig schwer zu bohren
as | o Klei
2,30 | [T
i Wsp. -2,3m
B b KRB 1/2
aa | o 2,00
.| > 3,00
an | o
3,00 -2,98
= = Torf, schwach schluffig, g%g 3
3.20 318 r schwach femsa_nd|g, 2120
e o dunkelbraun, leicht zu
aa| o bohren
- eilweise zersetzt
B i Schluff, schwach tonig,
e o schwach feinsandig,
ee| schwach organisch,
s | o dunkelgrau, ab -5,0 m
ae| o schwach
as | o Feinsand-gebandert, weich,
el leicht zu bohren
| Klei
2 | o KRB 1/4
ae| o 4,00
ae | o 5,00
PR
as | o
6 6,00 -5,98 a




Anlage: 2.2

Auftraggeber:
Planungsbiiro Weinert

Projekt:

Feuerwehr Greetsiel

Aufschluss:
KRB 2

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  10.09.2020 Ende: 6,00 m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 10 11
) Auf- Hgge Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Erganzende
Tiefe |schiuss, Tiefe GW- Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab | -0,24 | beob- Gthl" “2USL| e nnfischen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. b
0 = M } Schluff, schwach organisch,
= | schwach tonig, schwach
L; My } feinsandig, dunkelbraun, KRB 2/1
e | steif, mafig schwer zu 0,00
R | bohren 0.60
sy } Mutterboden
060 | -084 Y |
== } Schiuff, schwach tonig,
b | schwach feinsandig,
o = schwach organisch,
e | o } graubeige, steif, magig
as| o | schwer zu bohren
PP Klei
.| | MP1
B ae | o | 0,60
. | 1,80
S
e |
aa o \
S |
1,80 -2,04 el |
= - Torf, schwach schluffig,
T schwach feinsandig,
I dunkelbraun, schwach
- Schluff-gebandert, méagig
- schwer zu bohren
=l teilweise zersetzt
B V |2s0 T KRB 2/2 Wsp.-2,5m
250 ™ 2,00
- - 3,00
3,00 -3,24 e
== > Schiuff, schwach tonig,
s schwach feinsandig,
Tl = schwach organisch,
ee | o dunkelgrau, ab -5,0 m
as| o schwach
o o Feinsand-gebandert, weich,
oo | v leicht zu bohren
B e Klei
e | o KRB 2/3
ae| o 5,00
2 |2 6,00
6 6,00 -6,24 el
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Auftraggeber:
Planungsbiiro Weinert

Projekt:

Feuerwehr Greetsiel

Aufschluss:
KRB 3

bearbeitet von: L. Hemmije Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  10.09.2020 Ende: 6,00 m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 11
Hohe Zeichn. Darst. ; Versuche
. Auf- BP Benennung u. Beschreibung | Proben Erganzende
Tiefe  |schiuss, Tiefe GW- | oo Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab | -0,11 | beob- art E“S}E Trennflachen und des Geflges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. oIy
0 = M } Schluff, schwach organisch,
: | schwach tonig, schwach
wa |l } feinsandig, dunkelbraun, g%g s
™~ | steif, maRig schwer zu 0.50
uMU | bohren
050 | -061 = ! Mutterboden
i } Schluff, schwach tonig,
e schwach feinsandig,
el o } schwach organisch,
e o | graubeige, steif, magig
e o I schwer zu bohren
e e || Klei
2e | | MP2
ae | o | 0,50
| 1,70
- .| o
|
.| > |
oo | |
ae| o I
S |
170 | -181 o e
e Schluff, schwach tonig,
b schwach feinsandig,
as | o -
P schwach organisch,
ee | o dunkelgrau, weich, leicht zu
ae| o bohren
EZ | 220 |ee |a Klei
B an| o KRB 3/2 Wsp.-1,1m
aa | o 2,00
i 3,00
an | o
3,10 -3,21 ::j
320 | -331 - = Torf, schwach schluffig,
e e [ schwach feinsandig,
2s| o dunkelbraun, leicht zu
A bohren
| ’: i eilweise zersetzt
ee | o Schluff, schwach tonig,
2| = schwach feinsandig,
e [ schwach organisch,
s | o dunkelgrau, weich, leicht zu
== bohren
bl Klei
as | o
PR
b KRB 3/3
ae | o 5,00
e 6,00
as | o
6 6,00 -6,11 a




Anlage: 2.4

Auftraggeber:
Planungsbiiro Weinert

Projekt:
Feuerwehr Greetsiel

Aufschluss:
KRB 4

bearbeitet von: L. Hemmje Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  10.09.2020 Ende: 6,00 m Richtung: Koordin.:y: n/a x: n/la
1 2 3 4 [ 5 ]6 7 8 9 10 11
. Auf- Hohe Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Ergénzende
Tiefe |schiuss, Tiefe |_2F | Gw- Gest. der Gesteinsarten Kern- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ab | -0,34 | beob- Gthl" “ZUSL) 1 nflachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP | acht. b
0 M } Schluff, schwach organisch,
| schwach tonig, schwach
My } feinsandig, dunkelbraun,
| steif, mafig schwer zu
Mo | bohren
050 | -0,84 ! Mutterboden
- } Schluff, schwach tonig,
N schwach feinsandig,
. } schwach organisch,
. | graubeige, steif, magig
. I schwer zu bohren
- Klei
N } MP2
B | 0,50
- | 1,80
i \
-~ |
- |
. |
N |
-
1,80 | -2,14 N !
. Schiuff, schwach tonig,
z 200 -~ schwach feinsandig,
— . schwach organisch,
. dunkelgrau, weich, leicht zu
= bohren
~ Klei Wsp.-2,0m
2,70 | -3,04 -
Torf, schwach schluffig,
schwach feinsandig,
290 | -8.24 dunkelbraun, leicht zu
> bohren

eilweise zersetzt

Schluff, schwach tonig,
schwach feinsandig,
schwach organisch,
dunkelgrau, weich, leicht zu
bohren

Klei

Be B Bpby Pp B Baby bR B gt bk By BB BB B[l M BB b R b R B b B BB B

I N NI T

6 6,00 -6,34 §
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Prifbericht

CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

Baugrund Ammerland GmbH
Robert-Bosch-StraBe 12

26683 SATERLAND

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:

Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:

Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:

Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

140920808e.doc

22. September 2020

140920808e

FW Greetsiel

durch Auftraggeber am 10.09.2020
durch Auftraggeber

15.09.2020

15.09. —18.09.2020

23951 — 23952/ 20

Boden

PE — Dose

Der Prifbericht 140920808e ersetzt den Priifbericht 140920808.Die
Projektbezeichnung wurde korrigiert.

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im Gblichen Rahmen. N&heres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2
M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Seite 1 von 3

Telefon 04921 87 - 23 50 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267
cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Messverfahren: Saureneutralisierungskapazitdit LAGA-Richtlinie EW 98 p

Sé&urebildungspotenzial gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-
tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

Netto- gem. Handlungsempfehlung zur Bewer-

Saureneutralisierungskapazitdt tung von Aushubmaterial durch reduzierte
anorganische Schwefelverbindungen
GDfB, Stand 03.11.2009

Trockenmasse DIN EN 14346 2007-03
Eluat DIN 38414-4 (S4): 1984-10
pH-Wert (W,E) DIN 38404-5 (C5): 2009-07
el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11
Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Prufbericht 140920808e.doc Seite 2 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 - 23 50 Sparkasse Emden Ust-ldNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87-2356 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

Labornummer 23951 23952
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Tiefe 0,6-1,8m 0,6-1,8m
Dimension [mmol/kg TS] [mmol/kg TS]
Trockenmasse [%] 70,1 68,9
Saureneutralisierungskapazitat 1.120 752
SNK7
Saurebildungspotential SBP 31 <3
Netto-Saureneutralisierungs- 1.089 752
kapazitat SNKy
Labornummer 23951 23952
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Tiefe 0,6-1,8m 0,6-1,8m
ELUAT ELUAT
Dimension [mg/L] [mg/L]
pH-Wert (20°C) 8,1 8,2
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm] 238 186
Chlorid 8,3 17
Sulfat 50 21
Priifbericht 140920808e.doc Seite 3von 3

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Telefon 04921 87-23 50
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD

IBAN DE35284500000021003090

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



CUA

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 26725 Emden

Baugrund Ammerland GmbH
Robert-Bosch-StraBBe 12

26683 SATERLAND

18. September 2020

PRUFBERICHT 140920805

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung: FW Greetsiel

Probenahme: durch Auftraggeber am 10.09.2020

Probentransport: durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH

Probeneingang: 14.09.2020

Prafzeitraum: 14.09. — 18.09.2020

Probennummer: 23944 — 23946 / 20

Probenmaterial: Boden

Verpackung: PE-Dose

Bemerkungen: -

Sonstiges: D e e S S SR Ao e G

trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielféltigung dieses Prifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kdnnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Analysenbefunde: Seite 3
Messverfahren: Seite 2

Qualitatskontrolle:

M. Sc. Andreas Broek Dr. Andreas Denhof
(stellv. Laborleiter) (Projektleiter)
Prifbericht 140920805.doc Seite 1 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden Telefax 04921 87 -23 56 BIC BRLA DE 21EMD St.-Nr. 58/200/11267

Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring cua@cua-emden.com IBAN DE35284500000021003090 Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749



Probenvorbereitung:"

CUA

DIN 19747: 2009-07

Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Humusgehalt DIN 38414-S3:1985-11
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
PCB DIN EN 15308: 2008-05
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

" Laboratorien Dr. Déring GmbH
Prifbericht 140920805.doc Seite 2 von 3

Telefon 04921 87-23 50
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring

Ust-ldNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090



CUA

Labornummer 23944 23945 23946
Analysennummer 162717 162718 162719
Probenbezeichnung KRB 1/1 KRB 2/1 KRB 3/1
Bemerkung <2mm <2mm < 2mm
Dimension [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 79,7 78,1 79,5
Humusgehalt [%] 3,2 4,6 3,1
Blei 13 20 9,4
Cadmium <0,1 0,2 0,3
Chrom 14 25 3,6
Kupfer 7,8 17 2,1
Nickel 11 34 41
Quecksilber <0,1 <0,1 <0,1
Zink 32 54 48
PCB 28 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 52 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 101 < 0,001 < 0,001 < 0,001
PCB 138 < 0,001 0,003 < 0,001
PCB 153 < 0,001 0,002 < 0,001
PCB 180 < 0,001 0,003 < 0,001
Summe PCB (6 Kong.) n.n. 0,008 n.n.
Naphthalin 0,002 0,006 0,001
Acenaphthylen < 0,001 0,005 < 0,001
Acenaphthen 0,002 0,008 < 0,001
Fluoren 0,002 0,008 < 0,001
Phenanthren 0,020 0,097 0,007
Anthracen 0,004 0,033 0,001
Fluoranthen 0,050 0,235 0,014
Pyren 0,035 0,170 0,010
Benzo(a)anthracen 0,026 0,158 0,007
Chrysen 0,028 0,110 0,009
Benzo(b)fluoranthen 0,053 0,344 0,018
Benzo(k)fluoranthen 0,014 0,061 0,005
Benzo(a)pyren 0,026 0,111 0,008
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,022 0,086 0,007
Dibenzo(a,h)anthracen 0,004 0,018 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,022 0,080 0,008
Summe PAK (EPA) 0,310 1,530 0,096
Prifbericht 140920805.doc Seite 3 von 3
CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH Telefon 04921 87 -23 50 Sparkasse Emden Ust-IdNr. DE274636155
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Baugrund Ammerland GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 » 26683 Saterland
Tel.: 04405/9250140 « Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm 01 sonstiger Abfall, fest Datum der PN: /0. "1 .0 i
01 Schlacke 1 Gebaudematerial Auftraggeber: PI “-""\*\Sbi&:'c i Q}’\"‘}
T Sonstiges E)(vdt\ Projekt: F_{‘/\Q/W“’\‘( G"fﬁé"c (
Probenbezeichnung: /M °PA Ort der PN: G v< 9"3}5 (

Probennehmer (Kiirzel): ‘4 f Z Entnahmestelle: / [QEJ /f b l

Uhrzeit:

Art der Probenahme: 01 Einzelprobe D( Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: _ 7.

Probenahmegerat:)fRammkemsonde 0 Purkhauer-Bohrstock 01 Schaufel 0 Schopfkelle 0 Eijkelkamp

01 Sonstiges

Entnahmetiefe: von & .S© m  bis_/ 30 m

Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einflisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngroBe: 1 12~ “~

Farbung: O farblos 0 weil 0 grau 01gelb 0 braun 0 bunt 0 schwarz [ Sonstiges g iaunbe §(
Geruch: ;S'geruchlos 0 erdig 0 faulig (H28) © jauchig (NHs) © Aromaten 0 Mineral6l o chemisch

0 Lésemittel 0 Teerdl 0 Sonstiges
Beschreibung des Feststoffs: (/1 ; 4+, E 51 0w <!

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:. pn' sonnig 0 heiter 01 wolkig 0 bedeckt 0 Nieselregen O starker Regen O Frost O Sturm

0 Schneefall O Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 11 homogenisiert 0 gesiebt 0 gebrochen 01 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung:zd Kihibox f dunkel §fluftdicht 0 Schraubdeckelglas ﬁ PE Gefal

0 Kunststoffbeutel 0O Sonstiges

Bemerkungen:.

: Bl .
Parameter: Zé{ /14; /5‘6 “w vl /5,0/’7 A

VA

Unterschrift des Probennehmers:. 4 § /ﬂbﬂ\




Baugrund Ammeriand GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 » 26683 Saterland »
Tel.: 04405/9250140 « Fax; 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm 1 sonstiger Abfall, fest Datum der PN: 7/‘ 0. q 4’

0 Schlacke 00 Gebaudematerial Auftraggeber: P/ Cni h&:&f W W g. W L,‘}
¥ Sonstiges ib“’d‘(—\ Projekt: FCV\(/W“\V thé"l"g';c(
Probenbezeichnung: ’/ /"p C Ort der PN: C; v< \"a‘[bltt (

Probennehmer (Kiirzel): .[ R Entnahmestelle: /// ( /5 R ¢, [-/
Uhrzeit:

Art der Probenahme: 1 Einzelprobe ﬁ Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: . %
Probenahmegerit: £ Rammkernsonde 1 Purkhauer-Bohrstock 01 Schaufel o Schopfkelle 01 Eijkelkamp

01 Sonstiges
Entnahmetisfe: von .50 m  bis Ll & U m
Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:
Lagerungsdauer: Max. Korngwae:'ﬂ [

Férbung: 0 farblos 0 weill © grau 1 gelb 0 braun 0 bunt 0 schwarz ﬁ( Sonstiges i( vdu 6(& C
Geruch:)é'geruchlos 0 erdig © faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) 0 Aromaten 0 Mineraldl © chemisch
01 Losemittel 01 Teerdl 1 Sonstiges o
Beschreibung des Feststoffs: (/ , I[ l g/ O 5

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:. ['sonnig 01 heiter 01 wolkig 0 bedeckt 1 Nieselregen 01 starker Regen 0 Frost o Sturm
1 Schneefall 0 Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 1 homogenisiert 1 gesiebt [ gebrochen 1 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: )ﬁ Kuhlbox Efﬁunkel l?ﬂxftdicht 0 Schraubdeckelglas E PE Gefal}
01 Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

. 7 B T 1
Parameter: 1.5/(4 / ,/}q r SO VE / <O 71 L

N .
Unterschrift des Probennehmers:. 4 o //"/(7




Baugrund Ammeriand GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 » 26683 Saterland -
Tel.: 04405/9250140 » Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm 0 sonstiger Abfall, fest Datum der PN: /0. 4 . (0 .
0 Schlacke 0 Gebaudematerial Auftraggeber: [/ennncshias 1A C‘ihl.;}
T Sonstiges i_')“’df\ Projekt: FCV\CJW“’\V 6"5?[’5".5(
Probenbezeichnung: WU IDAN 1A OrtderPN: _ (rv < \"1{'3‘(5 (
Probennehmer (Kiirzel): é R Entnahmestelie: l ( ’2 ’?>/7

Uhrzeit:

Art der Probenahme: 2{ Einzelprobe 0 Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben:
Probenahmegerét: p Rammkernsonde 01 Purkhauer-Bohrstock 01 Schaufel o Schépfkelle pxEijkelkamp

0 Sonstiges

Entnahmetiefe: von (7 (¢ (O m  bis_(/ ’5 O m

Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngroRe: 1/ o N~

R ] 2
Férbung: 0 farblos 0 weil® 0 grau 0 gelb 0 braun O bunt 0 schwarz X Sonstiges A, /C ¢ ( blal.i
Geruch:/deruchlos 0 erdig © faulig (H2S) © jauchig (NHs) © Aromaten 1 Mineraldl 0 chemisch
01 Losemittel o1 Teerdl 0 Sonstiges ;
Beschreibung des Feststoffs: U, LIRS a‘t";i g j)

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:/T1 sonnig 01 heiter 1 wolkig 1 bedeckt 1 Nieselregen 0 starker Regen 0 Frost 00 Sturm
01 Schneefall &1 Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 11 homogenisiert 01 gesiebt 0 gebrochen 0 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung:zﬁ KUthox% dunkel M luftdicht o Schraubdeckelglas EPE Gefaly
01 Kunststoffbeutel 1 Sonstiges

Bemerkungen:.

R _[ A2l ] . 1 A
Parameter: U/ ~"“’:§ﬂv;§( W & "Lf { 6-/;1 24 ’{: A k L

o Z ;Aﬂ/(l
Unterschrift des Probennehmers:. 4 : / //




Baugrund Ammeriand GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 » 26683 Saterland
Tel.: 04405/9250140 » Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 00 Schlamm 0 sonstiger Abfall, fest Datum der PN: /0. ‘ﬂ L0 ;
01 Schlacke 0 Gebaudematerial Auftraggeber: [/ennncsbi,e 1A (’.}htfl’
4 Sonstiges _I5¢’ ol < Projekt: Ff‘/\(-’ wlk v GVCH',S'; cl
Probenbezeichnung: / Z {2 r\?) 7.» 171 OrtderPN: _ (ru < "”45}5 (
Probennehmer (Kiirzel): ‘4 f( Entnahmestelie: / 4 ]7 /2 '1

Uhrzeit:

Art der Probenahme:)zr‘ Einzelprobe 0 Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben:
Probenahmegerit: JZ( Rammkernsonde 1 Purkhauer-Bohrstock 0 Schaufel 0 Schépfkelle gf Eijkelkamp

o1 Sonstiges
Entnahmetiefe: von (7; 24 m bis (2,» {// m
Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:
Lagerungsdauer: Max. KorngroRe: Aisan—

J e
Farbung: 01 farblos 0 weift 0 grau 0 gelb 0 braun © bunt 0 schwarz ﬁ Sonstiges Ay C(PHA 1]
Geruch: 2 geruchlos 0 erdig 0 faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) © Aromaten 0 Mineraldl 0 chemisch
0 Losemittel 0 Teerdl 01 Sonstiges

Beschreibung des Feststoffs:

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:. }{ sonnig 01 heiter 1 wolkig 1 bedeckt 1 Nieselregen 0 starker Regen 0 Frost 00 Sturm
1 Schneefall 0O Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 1 homogenisiert 1 gesiebt 1 gebrochen 0 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: ;f Kuhlbox g dunkel pﬂuftdicht 0 Schraubdeckelglas )a(PE Gefal®
0 Kunststoffbeutel &1 Sonstiges

Bemerkungen:.

7 PPN =

. 71 P
Parameter: [/‘7""’.::’75»1":' (Wt—’yf( Kﬁﬁc/ﬁﬂ 4

X
NS

. - ey
Unterschrift des Probennehmers:. :,/ ///'//4

7




Baugrund Ammeriand GmbH

» Robert-Bosch-StraBe 12 « 26683 Saterland
Tel.: 04405/9250140 « Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm 0 sonstiger Abfall, fest || Datum derPN: /70~ 4 . (U i
0 Schlacke 0 Gebaudematerial Auftraggeber: PI "-"‘\“SSQ‘:":" L C}ht.,‘*
 Sonstiges _15¢ oA Projekt: FfV\Q wllv G"CH'.S{ el
Probenbezeichnung: {5} 3 i/l\ Ortder PN: _ (rv < et (
Probennehmer (Kiirzel): é R Entnahmestelie: L'(FUB 3

Uhrzeit:

Art der Probenahme:ﬁ Einzelprobe 1 Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: .
Probenahmegerét: 26 Rammkernsonde 1 Purkhauer-Bohrstock 1 Schaufel 0 Schopfkelle r;),%ijkelkamp

01 Sonstiges

Entnahmetiefe: von .00 m  bis C/f b/// m

Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngroBe: 7 17—~ ~

b

y) 7 1 £
Férbung: 0 farblos 0 weill 0 grau 0 gelb 0 braun 0 bunt O schwarz ,E?’ Sonstiges 0( &‘”‘]ZC" (b ba bo]
Geruch: 4 geruchlos 01 erdig r faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) © Aromaten 0 Mineraldl 0 chemisch

01 Losemittel 0 Teerdl 1 Sonstiges
Beschreibung des Feststofts: _({, v (, T ] £

Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:. }i( sonnig 1 heiter 01 wolkig 0 bedeckt 0 Nieselregen 0 starker Regen 0 Frost 0 Sturm
01 Schneefall 1 Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 11 homogenisiert 01 gesiebt 1 gebrochen 0 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: 3 Kahibox zfdunkel gfluftdicht o1 Schraubdeckelglas ME Gefal®
0 Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

. z PR ] 4 j [/
Parameter: [/1.9,4(/:/ g.f' Z’\/gg"ﬁl(" LSL§(7[ "o 4

s

o z //Z §
PR/ 4

Unterschrift des Probennehmers:. )
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